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Messung des K-Schalen-Konversionskoeffizienten
beim 95 keV-Ubergang des Ho!%3
Von Th. Stribel
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Abt. des Max-Planck-Instituts fiir Physik der Stratosphire

(Z. Naturforschg. 10a, 894 [1955] ; eingegangen am 13. Oktober 1955)

Auf den Multipolcharakter des dem f-Zerfall des 140 min-
Dy1%5 folgenden 95 keV-Ubergangs im Ho!% konnte bisher
auf Grund von Messungen des K/L-Konversionsverhiltnis-
ses.2 im f-Spektrographen sowie der Festlegung einer obe-
ren Grenze von etwa 5-107%sec fiir die Lebensdauer?® ge-
schlossen werden. Beide Argumente fiithren ziemlich sicher
zu einer M1-Zuordnung, evtl. mit einer Beimengung elek-
trischer Quadrupolstrahlung!. Eine Bestimmung des K-Kon-
versionskoeffizienten ex/y lag bis jetzt nicht vor.

Mit Hilfe eines NaJ-Szintillations-y-Spektrometers wurde
eine solche Messung durchgefiihrt. Das Verhiltnis der unter
den Photo-Peak der Rontgen-K-Linie fallenden Impulszahl
zu der entsprechenden der 95 keV-y-Linie (beide unter Ein-
schluBl der jeweiligen ,escape-peaks®) gibt nach Anbrin-
gung der notigen Korrekturen unmittelbar den K-Konver-
sionskoeffizienten. Das Energiespektrum wurde mit einem
Einkanaldiskriminator aufgenommen, der zeitliche Abfall
des Priparats durch Normierung auf die Zahl der an einem
fest eingestellten Diskriminator registrierten Impulse be-
riicksichtigt. Die Intensitdt des zur Rontgenlinie gehorigen
,escape-peaks® betrug 25°% von der der ersteren. Der
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Wie in der im folgenden als I bezeichneten, vorangegange-
nen Veroffentlichung! gezeigt wurde, lassen sich aus der
Kenntnis des Oxydationsverlaufs des Bleisulfids Riickschliisse
auf die chemischen Vorginge ziehen, die sich bei der iib-
lichen oxydierenden Sensibilisierung von PbS-Photozellen
abspielen diirften. Danach entstehen bei dieser oxydierenden
Behandlung aus dem PbS stets PbO sowie elementarer
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NOTIZEN

NOTIZEN

escape-peak” der 95 keV-Linie konnte von der Rontgen-
linie nicht getrennt werden, sondern verursachte an dieser
nur eine Asymmetrie. Nach der theoretisch und empirisch
bekannten ¢ Energieabhiingigkeit des ,escape®“-Anteils diirfte
dieser fiir die 95 keV-Linie hochstens 80 betragen. Damit
und mit weiteren Korrekturen fiir die K-Schalen-Fluoreszenz-
ausbeute® (fiir Ho, Z=67, etwa 92°0) und die verschie-
dene Ansprechwahrscheinlichkeit des NaJ bei den beiden
Energien erhalten wir den Wert

ex/y=2,90 £ 0,30 .

Eine Korrektur fiir Selbstabsorption im Praparat eriibrigt
sich in diesem Fall, da der Absorptionskoeffizient des Dys-
prosiums bei 95keV und der Energie der Ho-K-Linie
(47,1 keV) ziemlich genau gleich ist.

Die obigem Ergebnis zugrundeliegende Annahme, dal} die
verschiedenen schwicheren y-Linien hoherer Energie? kei-
nen wesentlichen Anteil an der gesamten K-Schalen-Konver-
sion haben, diirfte in guter Ndahrung erfiillt sein; lediglich
Caldwell® erwdhnt eine, vermutlich sehr schwache, K-
Konversions-Elektronenlinie des 279 keV-Ubergangs.

Der gefundene Wert des Konversionskoeffizienten ist am
besten mit dem theoretischen Wert von 3,0 fiir einen MI-
Ubergang vertriglich? (fiir elektrische Quadrulpolstrahlung
ergibt die Theorie dagegen den Wert 1,5), in Ubereinstim-
mung mit den oben angefiilhrten Ermittlungen aus dem
K/L-Verhiltnis und der Lebensdauer.
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Schwefel, die bei geeigneter Rcaktionsfiihrung zusammen
mit dem urspriinglich vorhandenen PbS lichtelektrisch lei-
tende Fehlordnungszustinde zu bilden vermogen. Dabei
scheinen, wie die in I beschriebenen Versuche erkennen las-
sen, vor allem die folgenden Substanzen eine Rolle zu spie-
len: 1. PbS mit Schwefeliiberschuf}, 2. PbO mit Sauerstoff-
iiberschuf3, und 3. Reaktionsprodukte von PbO mit einge-
lagertem Schwefel.

Die qualitative Deutung der beobachteten Photoeffekte,
die im Fall 1 schon von Chasmar und Gibson? ver-
sucht wurde, ergab sich auf Grund einer bisher nicht ver-
offentlichten Arbeitshypothese?, die durch die bisherigen Er-
gebnisse der in I beschriebenen Untersuchungen durchaus
bestitigt wurde. Ihre Grundziige seien im folgenden kurz
dargelegt.

3 R. Stein, Dissertation, Technische Universitat Berlin-
Charlottenburg 1954.
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